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バッテリーレス無線振動センサのデモ

機器の状態監視による
故障診断，長寿命化

Factory

Measure the number of 
reads per second 

Machine tool
(motor driven)

Reader 
antenna

Factory

#2
#3

EPC 1

EPC 2

EPC 3

Vibration frequency  
sensitive tag #1

Cloud

Data

Analytics

B. Rahmadya, X. Chen, S. Takeda, K.
Kagoshima, M. Umehira and W. Kurosaki,
"Measurement of a UHF RFID-based
battery-less vibration frequency sensitive
sensor tag using tilt/vibration switches,"
IEEE Sensors Journal, vol. 20, no. 17, pp.
9901-9909, Sept. 2020.
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バッテリーレス無線振動センサのデモ

パソコン用冷却ファンの
ような微弱振動の強弱を
バッテリーレス検出
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バッテリーレス無線振動センサのデモ
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色変化RFIDタグのデモ

⚫ 内部メモリ状態を可視化できない
RFIDタグの持つ欠点を克服

⚫ 期限切れ，処理済みの可視化
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B. Rahmadya, J. Wang, F. Kong, S. Takeda, K. Kagoshima, and M. Umehira,
"Ultra-High Frequency Band Radio Frequency Identification Tag Enabling
Color-Change for Inventory Management Systems: a Color-Change Tag,"
IEEE Journal of Radio Frequency Identification, vol.4., Issue 2 , pp.101-106,
June 2020.
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色変化RFIDタグのデモ
⚫ 通常，可視化に利用されるLEDより

も2桁程度低い電力で可視化可能

⚫ さらに可視化結果を保持
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光無線通信のデモ

Schirripa Spagnolo G, Cozzella L, Leccese F. 

Underwater Optical Wireless Communications: 

Overview. Sensors (Basel). 2020;20(8):2261. Published 
2020 Apr 16. doi:10.3390/s20082261

電波よりも水中で伝搬しやす
い光を利用した水中無線通信



実験装置
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光無線通信のデモ

LEDの点滅(ON, OFF)を利用した可視光データ通信
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光無線通信のデモ
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光無線通信のデモ
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実アレーアンテ
ナ

仮想アレーアンテ
ナ

仮想拡張アレー
アンテナ

信号処理で得られる仮想アレーアンテナ

仮想拡張を適用した全アレーアンテ
ナ

変
換
行
列
T

𝒙ｒ

𝑻𝒙ｒ

𝒙T

（実アレーアンテナの受信信号ベクト
ル）

（仮想アレーアンテナの受信信号ベク
トル）

（仮想拡張アレーアンテナの受信信号ベクト
ル）

アンテナ座標

受信アレーアンテナの仮想的拡張法（線形予測法の適用）

T. E. Tuncer, T. K. Yasar and B. Friedlander, "Direction of arrival estimation for nonuniform linear 
arrays by using array interpolation," in Radio Science, vol. 42, no. 04, pp. 1-11, Aug. 2007, doi: 
10.1029/2007RS003641.
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受信アレーアンテナの仮想的拡張法（線形予測法の適用）



受信アレーアンテナの仮想的拡張法（線形予測法の適用）

ターゲット角度: -5.71 , +5.71

-5.96   
5.48

-0.67

仮想拡張処理なし

仮想拡張処理あり

前方6m

但し、MIMOレーダーと仮想拡張を組み合わせ
るために、特別な前処理を適用している

4 RX(受信) アレーアンテナ
3 TX（送信） アンテナ

Radar半導体

（グランド付き誘電体基板）
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4 RX(受信) アレーアンテナ
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